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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Trabajos selvicolas sobre la vegetacion de ribera

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
Restauracion con especies autoctonas: fresno y olmo

Tratamientos selvicolas: podas, resalveos y eliminacion de especies invasoras
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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Pasarela peatonal inundable de Mingorrubio

<09

£09

£09

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Disefio de la pasarela peatonal inundable de Mingorrubio
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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Pasarela peatonal inundable de Mingorrubio
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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Pasarela peatonal inundable de Mingorrubio
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Pasarela inundable en tramex

Adecuacion de taludes y accesos

Plantacion con especies de ribera: fresno, olmo
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Brote de olmo (Ulmus laevis)
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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Apertura de la llanura de inundacion en MI del rio Manzanares en Mingorrubio
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Apertura de la llanura de inundacidn, recuperacion del espacio fluvial, revegetacion y adecuacion social del rio en Mingorrubio
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Adecuacion ambiental del rio Manzanares en Mingorrubio.
Apertura de la llanura de inundacion en MI del rio Manzanares en Mingorrubio
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{ Retranqueo de taludes. Recuperacion del espacio fluvial y retirada de escombros
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Recuperacion del ecosistema fluvial en el azud de Patrimonio:
Problematica actual
3

Longitud remanso:
1.184.22 m

Superficie ocupada
por heldfitos:
8.171,86 m*

Efectos del azud de Patrimonio sobre el medio fluvial: remanso de 1,2 km, proliferacion de heliéfitas (carrizal) y
barrera a la permeabilidad piscicola

Azud de Patrimonio Nacional en El Pardo
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Recuperacion del ecosistema fluvial en el azud de Patrimonio: Rampa de peces

Azud de Patrimonio Nacional en El Pardo

__—Cota vertedero = 600,15 i

Coronacién 'y /’/
murete = 600,75 pzud - 600 =

murete

decantador = 599;70

Instalacién de compu
Pendiente rampa = 4%
Pendiente talweg = 3,6%

Canal para sedimentacion, con
proteccion de lecho y margenes

VISTA 3D:
Acotaciones en metros

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Diseio de la nueva “rampa de peces” en el azud de Patrimonio Nacional para la mejora de la permeabilidad piscicola
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Hidrotecnias del Manzanares. Diversificacion del ecosistema fluvial

Seccidn de

il »

g¢] PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL DEL RIO
ENTORNO DEL REAL SITIO DE EL PARDO
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Hidrotecnias del Manzanares. Tipologias

Hidrotecnias del Manzanares: H.1.1

Hidrotecnias del Manzanares: H.2.3

POLITECNICA
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Hidrotecnias del Manzanares: H.3.3

Hidrotecnias del Manzanares: H.3.2

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPER\MEN'IAC\ON
DE OBRAS PUBLICAS

Hidrotecnias del Manzanares: H.3.1
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Restauracion del rio en la zona del ferrocarril: Retirada puntual del carrizal

Superficie ocupada
por heldfitos:
14.609,52 m?

POLITECNICA
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CEDEX %
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPER\MEI\!'IAC\ON
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RETIRADA PUNTUAL DE MANCHAS DE CARRIZO PARA LA REGENERACION DEL BOSQUE NATURAL DE RIBERA (SAUCEDAS Y FRESNEDAS)
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Restauracion del rio en la zona del ferrocarril: Recuperacion del espacio fluvial

POLITECNICA

¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

CEDEX <
CENTRO DE ESTUDIOS
APERTURA DE LA LLANURA DE INUNDACION, RECUPERACION DEL ESPACIO FLUVIAL, DIVERSIFICACION DE ECOSISTEMAS Y RESTAURACION
VEGETAL EN LA ZONA DEL PUENTE DEL FERROCARRIL (EL PARDO)
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Restauracion del rio en la zona del ferrocarril: Revegetacion de taludes

RIO MANZANARES EN LA ZONA DEL FERROCARRIL

1* BANDA. PIE DE TALUD
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RESTAURACION VEGETAL DEL TALUD CON ESPECIES
AUTOCTONAS DE RIBERA Y FORESTALES
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Restauracion del rio en la zona del ferrocarril: Revegetacion de taludes
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Revegetacion de los taludes en Ml del Manzanares: sauce, fresno, alamo blanco, alamo negro, madroiio, sauco, olmo, majuelo, rosal silvestre, encina, olivilla
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*_ GOBIERNO
DE AGRICULTURAY PESCA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA ¢ PATRIMONIO

DEL TAJO

ARROYO
TROFA

Acceso de
mantenimiento ACTUACION 5:
del filtro AMPLIACION DEL LA

ESCOLLERA ACTUAL
ACTUACION 6: MEIORA DE
ACCESOS PARA LIMPIEZA DE
FILTRO

593,82

ACTUACION 1: VALLA
“FUSIBLE" O DEBIL

ACTUACION 2: AMPLIACION DE| X
FILTRO ACTUAL

ACTUACION 3: COLCHON DE
ESCOLLERA EN SALIDA DE FILTRO

ACTUACION 4: ESTAQUILLADO ¥
PLANTACION EN EL COLCHON DE
ESCOLLERA EN SALIDA DE FILTRO

® 55 % P ﬁ%

NACIONAL

Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
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Ellmlnacmn del tapdn de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
=8 Problematica

Supeficie remanso
8083202 m*

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

GENERACION DE UNA CUNA DE SEDIMENTOS EN LA CONFLUENCIA TROFA-MANZANARES Y
{‘ REMANSO DEL RiO POR ELEVACION DE LA COTA DE LA LAMINA DE AGUA EN EL MANZANARES
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Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Problematica

= e

Zona de remanso

Zona de remanso junto al puente del FFCC

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Vegetacion de ribera muerta (saucedas) Cuia de sedimentos en la confluencia
{1 praan’ GENERACION DE UNA CUNA DE SEDIMENTOS EN LA CONFLUENCIA TROFA-MANZANARES Y
REMANSO DEL RiO POR ELEVACION DE LA COTA DE LA LAMINA DE AGUA EN EL MANZANARES



CONFEDERACION

GOBIERNO  MINISTERIO ‘ Ay PATRIMONIO
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, ALIMENTACION A G PATRIMON
Y MEDIO AMBIENTE DEL TAJO

Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Actuacion: apertura del nuevo cauce del Trofa

_ R e S . -
Tratamientos selvicolas de la vegetacion de ribera: resalveos, podas y eliminacion de pies muertos y enfermos Apeo de la vegetacion en la traza del nuevo cauce del Trofa

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Taluzado de las bermas del nuevo cauce
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Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Actuacion: limpieza y apertura del Manzanares

Tratamientos selvicolas de la
vegetacion de ribera

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPER\MEN'IAC\ON
DE OBRAS PUBLICAS

Confluencia del nuevo Cauce del Regularizacién de las margenes

Retirada del tapon de sedimentos y arenas en la confluencia del Trofa-Manzanares
Trofa y el Manzanares
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Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Actuacion: construccion del filtro del Trofa

Funcionamiento del filtro del arroyo Trofa en avenidas (marzo 2018)
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POLITECNICA
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CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Filtro y escollera de proteccion aguas abajo Efecto del filtro aguas arriba en avenidas Filtro y escollera de proteccion aguas arriba
(marzo 2018)
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Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Actuacion: retirada de la cuiia de sedimentos (arenas)

Sedimentos acumulados en la confluencia

Retirada de sedimentos Entrada de sedimentos en avenidas

— —— —

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS
Sedimentos acumulados: cuiia de arenas Entrada de sedimentos al Manzanares en episodios de avenidas procedentes del arroyo Trofa
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Eliminacion del tapon de sedimentos en la confluencia del Trofa-Manzanares.
Actuacion: eliminacion de especies invasoras y exoticas

i
Apeo de especies invasoras en la zona de ribera del Manzanares

= Tronzado y eliminacién de restos de corta
Y EXPER\MENTAC\ON
DE OBRAS PUBLICAS
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Problematica

M cevenon
3 0wacria o cuenca ool wroyo Trofa

LEYENDA OTRDS VERTIDOS
VOLUMENES MAXIMES ANUALES fm3)

® 1162080
o 4000

—— L e _ <=
= VENDA

—
1 il B X ' e
- ——— . " g
CENTRO DE ESTUDIOS ; i 3 EDAK HUYO Dk MANZANRHES
A EDAR LAS MATAS-LOS PERASCALES

T - x, , | o CoARLAS RO (CoEMCH MANERARES)
-¥ SISTEMA: HOYO DE MANZANARES (Sup: 2,69 kmZ

I SISTEMA TORRELODONES (Sup 342 km2)
g 457 kmZ)

EFECTOS: INCISION DEL LECHO, DESLIZAMIENTO DE TALUDES Y DESCALCE/CAIDA DE LA VEGETACION DE RIBERA
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Problematica
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POLITECNICA

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION

3 Sens piaLicas CAUSAS: VERTIDOS DE PLUVIALES EN AVENIDAS POR LA EDAR DE LAS ROZAS CAUSAS: CAUDALES ALIVIADOS POR LA PRESA DE LOS PENASCALES
(TORRELODONES)
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Hidrotecnias Cross vane A
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CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Construccion

Hidrotecnias del Trofa: H.3

%

POLITECNICA # < T " \
‘ ﬂ . S = 88 Zona H1 (0,13 ha) %

“3 50 fresnos

g3
——— ——
(= =) §
- ————
CENTRO DE ESTUDIOS

¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Construccion

g A ) AN Zona H5: 0,35 ha
c‘ ! &% 140 fresnos

i i 'y N
0,74 ha
os

224 Zona HE: ¢ = [ w « >
ol 295 fresn = WA : : : B
2 ; ' ; S Zona H4: 0,31 ha
. . Ly ) : N B 125 fresno:
& g \ b O - o - X *._‘\ "

POLITECNICA

Hidrotecnias del Trofa: H.6

——— —
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Hidrotecnias del Trofa: H.5

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPER\MEI\!'IAC\ON
DE OBRAS PUBLICAS

Hidrotecnias del Trofa: H.4
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Funcionalidad
Hidrotecnias del Trofa H.1
[%, Hidrotecnias en funcionamiento en avenidas (iViarzo 2018)
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0 Bl Ji== X
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CENTRO DE ESTUDIOS

¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Hidrotecnias del Trofa: H.3 Hidrotecnias del 1:rofa: H.6
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa.

Restauracion vegetal

Plantacion de fresnos y apertura de rebalseta

Apertura de hoyos de plantacion
A

POLITECNICA
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CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPER\MENEI\-‘C(\:?;
PLANTACION DE FRESNOS EN LLANURA DE INUNDACION Y ZANJAS DE DRENAJE

Apertura de hoyos en llanura de inundacion de las hidrotecnias

Plantacion en la llanura de inundacion de las hidrotecnias
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Restauracion vegetal

(=) ¢ Apertura de hueco de estaquillado con barrena Empalizadas vivas trenzadas Estaquillado para fijacién de orillas
¥ EXPERIMENTACION
ESTAQUILLADO Y EMPALIZADAS VIVAS PARA FIJACION DE HIDROTECNIAS Y ESTABILIZACION DE TALUDES
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Restauracion vegetal

— —— — =
— Arroyo de la Trofa (Trama en estudio)
CENTRO DE ESTUDIOS Mixode ol Pardo
Y EXPERMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

& T

#

RECOGIDA DE ESTAQUILLAS DE SAUCE (Salix salvifolia) EN LA CUENCA VERTIENTE AL TROFA:
ARROYO DE LOS ARENALES (LAS ROZAS) Y EMBALSE DE LOS PENASCALES (TORRELODONES)
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Restauracion Ambiental del arroyo Trofa. Restauracion vegetal

Extendido de rizomas de carrizo en orillas

ol M= X
FETL AL
Extendido de rizomas en zona de remanso de las hidrotecnias

I:ENTRUDEESTLméDS I o I . .z -"
Y EXPERMENTACION Compactado de los rizomas para colonizacion de orilla

RESTAURACION DE MARGENES MEDIANTE EXTENDIDO DE RIZOMAS DE CARRIZO
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Restauracion Ambiental del monte de encina en la cuenca del arroyo Trofa.

Cerramiento cinegético en la MD del arroyo y obras accesorias

Plano llave del Arroya de Trofa
ESCALA 1: 76.000

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION

PROBLEMATICA: FALTA DE REGENERACION DEL MONTE DE ENCINA POR EXCESO DE CARGA CINEGETICA
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Restauracion Ambiental del monte de encina en la cuenca del arroyo Trofa.
Cerramiento cinegético en la MD del arroyo y obras accesorias

Pasos de caballerias

Pasos canadienses en caminos

Colocacidn de la malla cinegética en la MD del arroyo Trofa (L= 6.965 m)

OBRAS ACCESORIAS: PASOS CANADIENSES

perorieeis CERRAMIENTO CINEGETICO PARA LA REGENERACION AMBIENTAL DEL BOSQUE
Y PASOS DE CABALLERIAS

CENTRO DE ESTUDIOS

¥ EXPERIMENTACION .
i MEDITERRANEO (ENCINARES)
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Restauracion Ambiental del monte de encina en la cuenca del arroyo Trofa.
Batida para extraccion sin captura de la fauna mayor

PR

POLITECNICA

JORNADA DE EXTRACCION SIN CAPTURA DE FAUNA CINEGETICA EN EL CERRAMIENTO DEL TROFA
PARA LA REGENERACION DEL MONTE MEDITERRANEO
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Restauracion Ambiental del monte de encina en la cuenca del arroyo Trofa.
Abrevaderos de fauna mayor

Ventosas y llaves de maniobra

Acometidas de agua a los abrevaderos

Proteccidon de boyas y valvulas en los abrevaderos
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Adecuacion de la zona de vertido en Barranco Feijo
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Cerramiento cinegético

Extendido de materiales y regularizacion de superficies

Vertido de materiales
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Adecuacion social de las margenes del rio Manzanares. Caminos y sendas
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Divulgacion de la obra: web, encuestas, informacion a visitantes
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| Adaptacion del rio Manzanares al Cambio Climatico mejorando
la conectividad longitudinal y transversal, y la diversidad de
habitats

PROCESO DE
3 RECUPERACION.
DEL RiD
?, t“‘
S bl
o |
%ﬁ |
= ?
——— . |
[ \ T
——




CONFEDERACION

GOBIERNO  MINISTERIO A - PATRIMONIO
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, ALIMENTACION A G PATRIMON
Y MEDIO AMBIENTE DEL TAJO

Seguimiento ambiental.
Seguimiento ambiental de la vegetacion
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¢ CARACTERIZACION DE LA VEGETACION: MAPAS Y PERFILES
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Seguimiento ambiental.
Seguimiento ambiental de la fauna
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REALIZACION DE TRANSECTOS PARA AVIFAUNA Y MAMIFEROS
CALCULO DE IKAS
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Seguimiento ambiental.
Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua e Ictiofauna

Muestreos trimestrales de seis puntos
(en el rio Manzanares y en el Trofa)
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MANZANARESZ

» Calidad fisicoquimica de las aguas:
ph, oxigeno disuelto, saturacion
de oxigeno, conductividad,
amonio, fostatos, nitratos.
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» Calidad hidromorfoldgica:
QBR

» Calidad biologica:
IBMWP, IPS, IBMR
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Seguimiento ambiental.
Seguimiento del estado hidromorfolégico

Incremento de la complejidad y diversidad hidraulica

Retirada de carrizo y enea del cauce

Retirada de la isla de sedimentos de la confluencia arroyo de la Trofa-
Manzanares

Instalacion de rampa para peces

Retirada de rellenos

Trabajos selvicolas
y eliminacién de vegetacion exdtica

Restauracion de la vegetacion de ribera

11: Secuencia de mesohabitats

12: Biotopo hidraulico: calados

I13: Biotopo hidraulico: velocidades

14: Biotopo hidraulico: sustratos

15: IBMWP

16: Superficie ocupada por heléfitos

I7: Superficie ocupada por la ldamina de agua remansada
18: Longitud ocupada por la ldmina de agua remansada
19: Anchura de la ldmina de agua remansada

110: Volumen de sedimento movilizado

111: indice de efecto barrera del obstaculo (IF)

112: Superficie ocupada por la ldmina de agua remansada
113: Longitud ocupada por la l&mina de agua remansada
114: Anchura de la lamina de agua remansada

115: % Longitud de cauce recuperado

116: Naturalidad: porcentaje (%) de superficie de la ribera funcional
ocupado por especies riberefias autoctonas

117:Porcentaje (%) de marras

118:Porcentaje(%) de ejemplares en mal estado fitosanitario
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Seguimiento ambiental
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115: Longitud cauce recuperado
116, 117, 118: Indicadores vegetacion

16: Superficie heldfitos
112, 113, 114: Superficie, longitud y
anchura de lamina agua remansada

|1: Secuencia de mesohabitats
12, 13, 14: Calados, velocidades y
sustratos

15: IBMWP

16:-Superficie helofitos

17,18, 19: Superficie, longitud y
anchura de lamina.agua remansada
115:L ongitud cauce recuperado
116,117, 118: Indicadores vegetacion



