Seguimiento de las obras de la Fase |

Fernando Magdaleno Mas (CEDEX)
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1. Objetivos del seguimiento:

Evaluar la eficacia de las actuaciones

Conocer la evolucion del tramo

Mejorar actuaciones en ejecuciéon y proyectadas
Transferir el conocimiento a otros tramos del

corredor Manzanares
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2. Estructura del seguimiento:

- Basado en las caracteristicas hidromorfologicas y
ecologicas de cada sub-tramo de estudio

- Orientado a procesos criticos

- Vinculado a planificacion y gestion hidroldgicas
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3. Equipo de seguimiento:

- Personal que ha intervenido en el disefo y ejecucion de
las actuaciones JUNIO-SEPTIEMBRE

- Especialistas en cuestiones hidroldgicas, 2017
geomorfolégicas y ecoldgicas

- Participacion de entidades relacionadas con el proyecto

UPM-CEDEX
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4. Zonificacion

VISTA GENERAL

Tramo 1

Desde el fin del cuenco amortiguador
de la presa hasta el fin de la cola del
remanso generado por el azud de El
Pardo

SabTromez1y - 1 '
‘ B> g =l Tramo 2
Zonarliberoda delremanmﬂm.vék& \ Desde el fin de la cola del remanso
)
1

rebajodo el azud de ElPardo | generado por el azud de El Pardo hasta
4 dicho azud

Tramo 3

Desde el azud de EI Pardo
hasta el fin de la cola del
remanso generado por el tapon

Zona liberada del

remanso una vez
Y rebajado el tapon
Desde el fin de la cola del remanso de la confluencia
generado por el tapdn de Trofa hasta la ) '
confiuencia del Manzanares con Trofa

Tramo 4

Tramo 5

Entorno de la cufa de
sedimentos
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DATUM ETRS 89

Proyeccion UTM 30N Descripcion
INICIO T1. 433.240,67 Fin del cuenco amortiguador de |a presa
4.487.616,37
FIN TL 433.263,55 Fin de la cola del remanso generado por el azud d¢
4.486.868,44 El Pardo (antes de las actuaciones)
SEGUIMIENTO
Fecha* Indicador Procedimiento
0,1,2 115 Trabajo de gabinete
01,2 116, 117, 118

Trabajo de campo: caracterizacion de la cubierta

vegetal

DATUM ETRS 89
Proyeccion UTM 30N
INICIOT2 433.263,55 Fin de la cola del remanso generado por el azud de
4.486.868,44 El Pardo (antes de las actuaciones)
433.849,55 Azud de El Pardo
s 4.486.217,21
SEGUIMIENTO
Fecha* Indicador Procedimiento
01,2 16 DRON
01,2 112 DRON
01,2 113 DRON
01,2 114 DRON
0,12 115 Trabajo de gabinete
CEDEX
OPEMNA  DirowNTo  DeiuCATAwTIECA CouRo o€ St
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DATUM ETRS 89 Descrip«
Proyecciéon UTM 30N
433.849,55 Azud de El
INICIOT3 448621721
ANTS 434.631,76 Fin de la cola del remanso g¢
4.484.495,56 Trofa (antes de las
SEGUIMIENTO Proyeccion UTM 30N
Fecha* Indicador Procedim 434.631,76 Find
0,12 i Trabsjodeg | 'NICIOT4 4.484.495,56
01,2 12,13, 14 Batimet 435.589,17
01,2 5 Muestreol | FINT4 4.483.197,71
01,2 115 Trabajode g SEGUIMIENT
Fecha* Indicador
01,2 16
01,2 17
0,1,2 I8
01,2 19
01,2 115
01,2 116,117,118 Tra
Ubicacion Descripcion
Aproximadamente 100 m aguas
ICIOTS arriba de la cufia de sedirnaefltos
ANTS Aproximadamente 150 m aguas
abajo de la cufia de sedimentos
SEGU
Fecha* Indicador Procedimiento
0,1,2 110 Batimetria

T

MINISTERIO
DE AGRICULTURA Y PESCA,
ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




5. Indicadores

ACTUACION DEL PROYECTO

LISTADO DE INDICADORES PARA EL SEGUIMIENTO HIDROMORFOLOGICO

INDICADOR PROPUESTO

5.1.2. Actuaciones de recuperacion y mejora
del habitat fluvial: Incremento de |Ia
complejidad y diversidad hidraulica

11: Secuencia de mesohabitats

12: Biotopo hidraulico: calados

13: Biotopo hidraulico: velocidades

14: Biotopo hidraulico: sustratos

I5: IBMWP

5.2.3. Actuaciones para la mejora de la
cubierta vegetal: retirada de carrizo y enea
del cauce

16: Superficie ocupada por heléfitos

5.3.1. Actuaciones para la recuperacion y
mejora de la continuidad hidrolégica:
Retirada de la isla de sedimentos de la
confluencia Ayo. Trofa-Manzanares

I17:  Superficie ocupada por la
remansada

18: Longitud ocupada por la ldamina de agua remansada
19: Anchura de la lamina de agua remansada

110: Volumen de sedimento movilizado

lamina de agua

5.3.3. Actuaciones para la recuperacion y
mejora de la continuidad hidrolégica:
Instalacion de rampa para peces

I11: Indice de efecto barrera del obstaculo (IF)

112: Superficie ocupada por la lédmina de agua
remansada

113: Longitud ocupada por la lamina de agua remansada
114: Anchura de la lamina de agua remansada

5.4.1. Actuaciones para la recuperacion del
espacio ribereno:
Retirada de rellenos

115: % Longitud de cauce recuperado

5.2.1 Actuaciones para la mejora de la

116: Naturalidad: porcentaje (%) de superficie de la

(il il

cubierta vegetal: ribera funcional ocupado por especies riberefias
Trabajos selvicolas y eliminacion de | autdctonas
vegetacion exotica
5.2.2 Actuaciones para la mejora de la | I117:Porcentaje (%) de marras
cubierta vegetal: 118: Porcentaje (%) de ejemplares en mal estado
Restauracion de la vegetacion de ribera

DEFOMENTO  DEAGHOTURAY PESCA
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5.1.2. Actuaciones de recuperacion y mejora del habitat fluvial:
Incremento de la complejidad y diversidad hidraulica

INDICADORES

1 Secuencia

Homologable al indicador 5.2 del Protocolo (version Nv'16)

Permite evaluar la mejora en la secuencia de mesoh

* w (metros)= Anchura
bankfull (anchura media
cauce en el tramo, entendiel
por cauce el ocupado po
Iamina de agua en las aveni
ordinarias). Para su estimag
se ha considerado la and

mesohabitats

Expresion: Z/w w

-2- Distancia media entre b R T e
puntos homologos de dos =
ripidos  consecutivos (se Pool Riffle

recomienda elegir la seccion

mas aguas arriba del rapido) Point Bar

- w= anchura de bankfull
(estimada en 20 m para la
evaluacion de este indicador en
la zona de estudio)

Umws: Nigare 12-160  Pelaton berween oifh qo g L od badfdl  voaed somn W
® Sin alteracion  significativa:

4<Zfw<10
® Alteracion significativa: Z/w || ..

fuera del rango (4 -10)

[T Sy,

-
-

» |-

Part 654 Stream Reztoration Design National. Engineering Hazdbook. Chapter

media del DPH cartografico
el tramo menos alteradd
desde aguas abajo del pue]
de Capuchinos hasta el in|
del remanso provocado por
sedimentos de Trofa-.

Localizacion:

El indice se calcula en los tra

en los que finalmente se actue

segun los efectos del
desmantelamiento del ta

Tramo 3 (T3): Desde el azud de

de Trofa de
actuaciones).

Se define dentro del tramo 3

(antes

indice, en la zona donde se
actuar con la colocacion de
estructuras
hidradlica.

Procedimiento:

Trabajo de campo:

* Con caudales bajos/moderados
—-permiten visualizar rapidos-,
identificar la situacion de los
rapidos y trasladar la ubicacion
al SIG.

Iydsciogic Neodplin

tarkfull mdth

Trabajo de gabinete:

* Z (metros): Estimar valor medio
en cada tramo a partir de los
datos de campo y la ortofoto.

Pardo hasta el fin de la cola del
remanso generado por el tapon

subtramo para el calculo de éste

de diversificacion

El

las

un

va
las

CAMPUS
DE EXCELENCIA
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Observaciones
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1. Estado intermedio: Una vez | La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las obras y Tramo de la actuacion:
ejecutadas las actuaciones y | valoracion de su idoneidad-
habiendo pasad el tiemp
suficiente para que el sistema se | Evaluar el indicador solo en los tramos en los que se hayan llevado
haya estabilizado. cabo estas actuaciones.

2.Estado final: una vez ejecutadas | La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las obras y
las actuaciones valoracion de su idoneidad-

t y
\"l R
Resultados: d :

Inicio
Rapido

A) Informe numérico

Practicamente 10, umbral con una situacion alterada.

Z/w
Seguimiento Fecha [consiceranco z como el valor medio

gel tramc)

0.
Estado inicial Antes de la actuacion:29/9/2017 149,64/20=7,48

1. Estado
intermedio A determinar
2.Estado final
A determinar
Distancia entre rapidos (m):

d1-2=84,70; d2-3=55,33; d3-4=315,13; d4-5=143,40
distancia media=149,64

B) Informe grafico:
Inicio rapido 1: bajo el puente; inicio rapido 2 (rapido natural en seccion 3)
Inicio

Rdpido
5




Biotopo hidraulico:
12 calados
13 velocidades;

14 sustiato

5.1.2. Actuaciones de recuperacion y mejora del habitat fluvial:
Incremento de la complejidad y diversidad hidraulica

Permiten evaluar la mejora en la diversificacion
del biotopo hidraulico en sus tres variables
esenciales: calado, velocidad y sustrato

Expresion:

® Para calado y velocidad: valores minimo, cuarti
25% (Q25), cuartil 50% (QS50), cuartil 75% (Q75)
maximo de los registrados en las secciones d
actuacion del tramo 3. Y secciones de |
subtramos 2.1y 4.1.

® Para sustrato: % de cada tipo —segun clasificaciol
estandar-, presente en una seccion representati
(ver localizacion) del tramo en el que se actue.

Ezcala granulométrica

Particula [ Tamaho
Acilas | <0,002 mm
[ tmes  [0.0020.06 mm
[ aenas | 005-2mm
| wavas | 260mm
Cantos
10030% sl
Blogues 5250 mm

Umbrales: Comparar valores pre con valores pos
actuacion.

Procedimiento:

Antes de la actuacion:

Trabajo de campo en todas las secciones d
actuacion del tramo 3 (4 secciones) y subtram
21y4.1:
* Hacer un levantamiento batimétrico d
cada seccion con equidistancias de 1 metro.
* Obtener, para cada celda [equidistancia=
metro], calado, velocidad; sustrato.

Trabajo de gabinete: Para cada seccion
*  Min;25%,;50%;75%;Max para los valores d
calado y velocidad.
® % de cada tipo de sustrato

Después de la actuacion:

Trabajo de campo:
* Obtener, para cada celda [equidistancia=
metro], calado, velocidad; sustrato.
Trabajo de gabinete: Para cada seccion
*  Min;25%;50%;75%;Max para los valores d
calado y velocidad.
* % de cada tipo de sustrato

Localizacion: En todas las secciones donde se
realizan actuaciones de mejora y diversificacion del

Las mediciones deben hacerse con caudales
sensiblemente iguales.

- Ly
- . £
Seccion de
P 25

Solo se actia en el Tramo 3 donde se han fijag Q
secciones, cuya localizacion se especifica erfiTgl Te e}

habitat fluvial. Y subtramos: 2.1y 4.1,

apartado de resultados.

También se tomara una seccion de referencia
(estado 0) en los subtramos 2.1 y 4.1. La
posibilidad de realizar un seguimiento en estas
dos secciones dependera de la evolucion de los
remansos actualmente existentes una vez se haya
rebajado el azud de El pardo y desmantelado el
tapon de Trofa. La ubicacion de estas dos
secciones se especifica en el apartado de

resultados.

Fechas:

Observaciones:

0.Estado inicial: Una vez conocidas las secciones en
las que se desarrollaran las actuaciones, y antes de
ejecutarlas. Se ha realizado en Juniof2017.

1 Estado_intermedio: La fecha se determinara en
funcion del desarrollo de las obras y la valoracion de

Las mediciones deben hacerse con caudales
sensiblemente iguales. Como la masa de agua
tiene caudales minimos establecidos por Ila
normativa del Plan Hidrologico, y la variabilidad
intranual no es muy notable, es facil medir en

Resultados:

Los resultados se ofreceran de manera independiente para cada seccion (51,5253, 54)y (2.1y4.1):

A) Informe numérico:

Segumeno
Fecha

21

41

2

=

3 s1 s2 s3 s4
Min

un periodo muy

Q25 0,25 0,44 0,47
Q.50 0,39 0,65 0,66
Q75 0,52 0,68 0,82
0,65 0,69 0,94

0Situacién
inicial
Junio 2017

1.Estado
intermedio
A
determinar
o
8

2.Estado
determinar

final

A

Veloci

B) Informe grafico:
Localizacion de las secciones 51, 52, 53 y $4 de Ia 20na de El Pardo, pertenecientes al Tramo 3:

2|3
o
g3 s1 s2 s3
o
 [_min o 0 0
§ z | aas 0,08 0,11 0,13
§_| 3 [(eso| o2s 026 0,15
8| 5 [ o3 08 0,29
S £ Max 0,51 0,55 0,31
[ min
8'2 2l a2
§i|<c[as
Jd 8 § Q7s
- S Max
Min

MINISTERIO
ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE




5.1.2. Actuaciones de recuperacion y mejora del habitat fluvial:

Incremento de la complejidad y diversidad hidraulica

INDICADORES

I15: IBMWP

la diversificacion de
hidrohabitats sobre la comunidad de macroinvertebrados

Permite evaluar el efecto de

in los resultados detallados de las muestras tomadas, con

———————————————— bentdnicos y por conseguiente sobre la calidad del agua muestreo
Umbrales: Los establecidos en el R.D. io CIMERA Seccion
817/2015 para el indicador segun tipologia IARES_3A S1.Pardo
de la masa de agua. IARES_3B R2 (rapido natural)
Procedimiento: Segin protocolo ML-Rv-I- IARES_31 S2.Pardo
2013 IARES_32 S3.Pardo
Localizacion y fechas: Observaciones: IARES_33 S4 Pardo

Este indicador se obtendria en las mismas
fechas establecidas para los indicadores 12,
13 e 14, en las secciones 51, 52, S3 y 54.
Ademas se debe realizar el seguimiento en
una seccion del tipo mesohabitat rapido
ubicada en el tramo 3 para poder realizar
las comparaciones oportunas, seccion:R2.

Para optimizar tareas, estas secciones seran muestreadas
dentro de las campanas previstas en la evaluacion del
estado ecolégico, y asi sus resultados tendrdn una doble
utilidad.

El total de secciones a muestrear son 5: 4 corresponden a
las secciones donde se ubicaran las actuaciones de
diversificacion del habitat y 1 es la seccion correspondiente
a un rapido natural.

Resultados:
Los
natural(R2).

Para el rapido natural se ha tomado de la seccion S1 el brazo derecho de la misma, mientras que el brazo
izquierdo mas ancho es el representativo de dicha seccion.

A) Informe numérico:

resultados se ofreceran de manera independiente para cada seccion: S1, S2, S3, S4 y rapido

Seguimiento Fecha IBMWP
0 S1.Pardo 57
. . . P

Situacién inicial o Antes de la actuacion $2 Pardo Cas

de referencia ST 5
S4 Pardo 43
R2 56
S1.Pardo
S2 Pardo

L S3.Pardo

Estado A determinar -

- o S4 Pardo

intermedio
R2
S1.Pardo
S2 Pardo

2 S3.Pardo

Estado final A determinar $4 Pardo
R2

A%
| “

51.Pardo

la siguiente

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




5.2.3. Actuaciones para la mejora de la cubierta vegetal: Tramo 4 (T4): Fin de la cola del

2 . remanso generado por el tapon de
Retirada de carrizo y enea del cauce. Vi TS 6 s SR

INDICADORES hasta la confluencia Trofa-
16: SUPerﬁcie ocupada por e Permite evaluar la evolucion de la superficie oc Manzanares
heldfitos R
T Expresion:
Superficie ocupada por heléfitos
en cada tramo (m?).
Umbrales: Comparar valores pre (o | Para estudiar la evolucion puede calcularse el Rati
en la situacion inicial) con valores | heldfitos %:
post actuacion (o durante el
imi R superficie heléfitos % =
seguimiento. I d " Superficie ocupada por haléfitos en el segui
~ Superficie ocupada por helofitos situacion
Procedimiento:
Vuelo con dron: Fechas:
e Georreferenciar en SIG los 0.Estado inicial: Las condiciones existentes en el momento de realizacion del
poligonos ocupados por heléfitos Antes de llevar a cabo las | primer vuelo Dron (situacion inicial), especialmente en lo relativo
’ actuaciones. al caudal circulante, marcaran los requisitos para los vuelos
Localizacion: siguientes

La superficie se calcula en los
tramos en los que hay presencia
significativa de heldfitos.

Tramo 2 (T2): Desde el fin de la cola
del remanso generado por el azud

1. Estado intermedio: Una vez | La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las obras y la
ejecutadas las actuaciones vy | valoracion de su idoneidad

habiendo pasado el tiempo
suficiente para que el sistema se
haya estabilizado.

de El Pardo (antes de Ilas

i ; 2.Estado final: una vez ejecutadas | La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las obras y la
actuaciones) hasta dicho azud

las actuaciones valoracion de su idoneidad

b2 SO [ Resultados:
Los resultados se ofrecerdn de manera independiente para cada tramo de actuacion (T2,T4)

C) Informe numeérico:

0. Situacion | Antes de la

inicial o de actuacién 14610

referencia Julio/2017 | T4 3 100
T2

.1' Estado A determinar

, o D CEDEX
* . CENTRO DE ESTUDIOS
al DEEPANA  DEFOMENTO  DEAGRICLLTURAY PESCA. ¥ EXPERRIENTACION

ALMENTACION Y MEDIC AMBIENTE DE OBRAS PUBLICAS




D) Informe grafico :

T2

Superficie ocupada

por heléfitos:
8.171,86 m?

Superficie ocupada
por heldfitos:
14.609,52 m?

FOMENTO AGRICULTURAY PESCA CENTRO DE ESTUDIOS
o8 ALENTACIONY MEDKO AMBIENTE MEXPRNRARIACK
DE OBRAS PUBLICAS




5.3.1. Actuaciones para la recuperacion y mejora de la continuidad hidroldgica:
Retirada de la isla de sedimentos de la confluencia

Ayorro de la Trofa-Manzanares

INDICADORES

17: Superficie ocupada por

la  lamina de agua
Expresion:
superficie ocupada por el

remanso aguas arriba de la
confluencia (m?)

b

* Permite evaluar la evolucion del remanso generado por el tapdn
de sedimentos en la confluencia Arroyo de la Trofa- Manzanares

Umbrales: Comparar valores de la
Superficie (Sup) en la situacion pre
(o situacién inicial) con valores
post actuacion (o durante el
seguimiento).

Puede calcularse el ratio R superficie remanso +agea:

R superficie remansorgora% =
Sup remanso svaluada en seguimiento (m?)

= Sup remanso evaluada en situacion inicial(m?) g

Procedimiento:

Vuelo con dron:

e Georreferenciar en SIG el
poligono ocupado por el
remanso

Localizacion:

Tramo 4 (T4): Desde la seccion que
identifique el punto de Ila
confluencia donde se inicia el
remanso hasta el limite del
remanso aguas arriba (en la
situacion de referencia)

Fechas:

Observaciones

0.Estado inicial: antes de ejecutar
las actuaciones

1 Estado intermedio: La fecha se
determinarda en funcién del
desarrollo de las obras y la
valoracion de su idoneidad-

2 Estado final: La fecha se
determinara en funcién del
desarrollo de las obras y la
valoracion de su idoneidad-

Las condiciones existentes en el momento de realizacion del
primer vuelo Dron (situacion inicial), especialmente en lo relativo al
caudal circulante, marcaran los requisitos para los vuelos
siguientes

Estos vuelos serdn coincidente con el propuesto para el
seguimiento de las manchas de heléfitos

0

POLITECNICA

Resultados:
E) Informe numérico:

CAMPUS

DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

R superficie remansorgors % =
Superficie __Supr luada en seguimiento (m?)
Seguimiento Fecha remanso ~ Supr luada en situacion inicial(m?)
(m‘) +100
0. Situacion Antes de la
inicial o de actuacion. 80.832 100
referencia Juliof2017
1. Estado .
intermedio A determinar
2. Estado final A determinar
F) Informe grafico:
Superficie remanso:
80.832,02 m*

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
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5.3.1. Actuaciones para la recuperacion y mejora de la continuidad hidg 2.Estado final:
Retirada de la isla de sedimentos de la confluencia

Ayorro de la Trofa-Manzanares

INDICADORES

18: Longitud ocupada por
la  lamina de agua
remansada

Longitud ocupada por el
remanso aguas arriba de la
confluencia (m)

BRSO ===,

o Permite evaluar la evolucion del remanso generado |
de sedimentos en la confluencia Arroyo de la Trofa- A
Homologable al indicador 4.6 del Protocolo (version P

Umbrales: Comparar valores de la
Longitud (Long) en la situacion pre
(situacion inicial) con valores post
actuacion (durante el
seguimiento).

Para caracterizar la evolucion puede calcularse el ratio
remanso mosa:

R longitud remansorgopy % =
Long remanco evaluada seguimiento

- Long remanso evaluada situacion inici¢

Procedimiento:

Vuelo con dron:

e Georreferenciar en SIG el
poligono ocupado por el
remanso

Estimar la longitud del remanso segtin el eje del cauce

Locahzacuon:

Tramo 4 (T4): Desde la seccién que

identifique el punto de Ila
confluencia donde se inicia el
remanso  hasta el limite del

remanso aguas arriba (en la
situacion de referencia)

Fechas: Observaciones

0.Estado inicial: Las condiciones existentes en el momento de rea
Antes de llevar a cabo las | primer vuelo Dron (situacion inicial), especialmente en |
actuaciones. caudal circulante, marcaran los requisitos para

1 Estado intermedio: La fecha se
determinara en funcién del

desarrollo de las obras y la

siguientes
Este vuelo sera coincidente con el propuesto para el ¢

determinara en

desarrollo de

La fecha se
funcién  del
las obras y la

valoracion de su idoneidad-

de las manchas de helofitos

Resultados:
A) Informe numérico:

Longitud Rlongitud remansorpora% =
Seguimiento Fecha remanso _ _Long remanso evaluada seguimiento (m) 100
(m) ~ Long remanso evaluada situacién inicial(m)
0. Antes de iniciar
Situacion inicial | la actuacion. 1.783 100
Juliof2017

- Estado' A determinar

intermedio
‘ 2.Estado final | 5 4eterminar

B) Informe grafico:
\ ;
Longitud remanso:

POLITECNICA

INTERNAC

1.782,75m




5.3.1. Actuaciones para la recuperacion y mejora de la continuidad hidroldgica:
Retirada de la isla de sedimentos de la confluencia
Ayorro de la Trofa-Manzanares

INDICADORES

19: Anchura de la lamina
de agua remansada

Anchura ocupada por el
remanso aguas arriba de la
confluencia (m)

* Permite evaluar la evolucion del remanso generado por el tapon de
sedimentos en la confluencia Arroyo de la Trofa- Manzanares.
Homologable al indicador 4.8 del Protocolo (version Nv'16)

cuartil 25% (Q25), cuartil 50%({Q50), cuartil 75%(Q75) y maximo

Umbrales: Comparar valores de
la Anchura (Anch) en |Ia
situacion pre (situacion inicial)
con valores post actuacion
(durante el seguimiento).

Vuelo con dron:

e Georreferenciar en SIG el
poligono ocupado por el
remanso

Puede calcularse el ratio R anchura remanso rpoea:

R anchura remansorgors% ==

desarrollo de las obras y la
valoracion de su idoneidad-

2.Estado final: La fecha se

determinara en funcidn del
desarrollo de las obras y la
valoracién de su idoneidad-

Resultados:
C) Informe numérico:

Este ratio se calculara para los cinco valores obtenidos en cada muestreo

Observaciones: la anchura de
remanso generado desde la s
remanso aguas arriba

Localizacion:

Tramo 4 (T4): Desde la seccion
que identifique el punto de la
confluencia donde se inicia el
remanso hasta el limite del
remanso aguas arriba (en la
situacion inicial)

G|

Fechas:

Observaciones

0.Estado inicial:
Antes de llevar a cabo las
actuaciones.

1 Estado_intermedio: La fecha

Las condiciones existentes ¢
vuelo Dron (situacion inicial
circulante, marcaran los requi

Anchura remanso RT";'W"MWI ﬁa*= s
L - Inch remanso evalua seguimiento (m,
= Seguimiento Fecha {m) = TAnch remanso evaluada sit. inicial (m)
+100
0. e Minimo 25,23 100
Situacién ,n.c_:r l: Q25 36,76 100
inicial S aso 46,36 100
actuacion.
Julio/2017 Q75 54,03 100
61,41 100
1. Minimo
Anch remanso evaluada seguimiento (m) 100 Estado Q25
Anch remanso evaluada sit.inicial (m) ' intermedio | A determinar Qs0
Qs
2. Minimo
Estado final Q25
D) Informe grafico: ninar Q50
Q7s
Maximo
mo:
iaaltapoén: | Anchura: | Distanciaal | Anchura:
(m) (m) tapon: (m) (m)
0 14,28 900 29,83
100 33,45 1000 38,08
200 36,76 1100 46,36
ann %73 1200 5717
D=500; D=400;
a=48,55 a=3391
: e S CEDEX
DEESPANA  DEFOMENTO  DEAGRICULTURAY PESCA, el e
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE DE CBRAS PUBLICAS

Este vuelo sera coincidente cl..
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Retirada de la

5.3.1. Actuaciones para la recuperacién y mejora de la continuidad hidrol¢
isla de sedimentos de la confluencia
Ayorro de la Trofa-Manzanares

INDICADORES

110: Volumen de

sedimento movilizado

Expresion:
Volumen de sedimento
movilizado (m®), distinguiendo
entre procesos de incision y
sedimentacion

e Permite evaluar la dinamizacion sedimentaria en la :
confluencia hasta alcanzar un nuevo estado de equilibric

En el Manzanares es probable que se produzcan situacion
erosion aguas arriba de la confluencia —encajamiento del ¢
para acomodarse a la nueva cota- y posible sedimentacion
abajo.

En Trofa es probable que se produzcan erosion aguas arri
encajamiento del cauce para acomodarse a la nueva cota.
Las principales variables de control del proceso seran los ¢
punta que se desembalsen desde |a presa y los caudales d
Todas las mediciones deben realizarse cuando circule un ¢
similar al que sirvid para definir el estado pre o de referen

Umbrales: Comparar valores del
volumen de incision vy
| sedimentacion (Vol inc, Vol sed),

Esta comparacion se realizard tomando como referencia
actual

bealizacion:

en el area ocupada por la cufia
de sedimentos (unos 330 men la
situacion actual), levantandose
secciones cada 50 m aprox.,
suponiendo un total de 7
secciones

Finalmente se han cogido unos
100 m aguas arriba (levantando
secciones cada 50 m) y 210 aguas
abajo de la cufia (levantandose
secciones cada 70 m). Suponen
un total de 12 secciones (2 aguas
arriba de la cufia, 7 en el tapon y
3 aguas abajo)

Por su singularidad se levantara
otra seccion en la zona del
puente del ferrocarril,
inmediatamente aguas debajo de
las pilas = PSomontes 0

El total de secciones levantadas

N

Pilasdel puente dﬂ
S tetGeanil

100 m aguas arriba de
la cuia

210.m agues abajo de
" lacuiia

de

Procedimiento:

Levantamiento topobatimétrico de
secciones

¢ Realizar el levantamiento en
secciones representativas

¢ En las secciones vadeables tomar
puntos con equidistancia 1 m

¢ En las secciones no vadeables

del equipo
e Dejar marcas en el terreno para
identificar las secciones

decidir equidistancia en funcién .

e Ademas de los datos topograficos, en cada punto del

levantamiento se debe indicar la granulometria que se observe y
los calados y velocidades por celdas (segun un procedimiento

similar la descrito para los indicadores 12, 13 e 14)

CAMPUS
DE EX(

0

ENCIA

GOBIERNO
DE ESPANA

INTERNACIONAL

POLTECNICA

MINISTERIO
DE FOMENTO

MINSTERIO
DEAGRICULTURA Y PESCA,
ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

serd por tanto 13 La localizacion de las secc
resultados.
Fechas: Observaciones
0.Estado inicial:
Antes de llevar
actuaciones. Junio/Z . Velockdades i)
1.Estado intermedii -4 Secibn
determinarda en Min Qs aso ars Max
desarrollo de las||° PSomontes 0 0 0,01 0,02 0,04 0,08
Situa
Py . g PSomontes 1 o 0,01 0,03 0,05 0,06
valoracién de su ido o 2 5 005 %5 o o0 |
2.Estado final: |||t PSomontes 3 0 0,00 0,00 024 032 ar
de‘ten'ninarﬁ en PSomontes 4 ) 053 0,64 0,69 0,71
i PSomontes 5 o 038 0,54 0,64 0,73
desarrollo de las e FSomontes & 0 0,07 0,42 0,66 0,72
valoracion de su ido PSomontes 7 0 016 0,30 046 072
s 0 0,00 0,12 047 0,64
PSomontes 9 ] 0,41 0,64 0,70 0,77 —
PSomontes 10 - - - -
PSomontes 11
PSomontes 12
1
Esta
.
s | e
mei |
o
2
A
::i determ
finad | "2
5550
595.5 P =
5950
594.5
594.0 —
5935
503.0
5925
o 250 500 750 1000 1250
Meters
Ejemplo de evolucion de lo cufia de sedimentos en una seccion.
Perfil original (en rojo); perfil en el seguimiento (en azul); drea de incisién (sombreada en bianco); drea de sedimentacién
(sombreada en ozul)

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



INDICADORES

CONTINUIDAD PISCICOLA

5.3.3. Actuaciones para la recuperacion y mejora de la continuidad hidroldgica:
Instalacion de rampa para peces

111: indice de efecto barrera

del obstaculo (IF)

Expresion:
IF se calcula teniendo en cuenta las
caracteristicas del obstaculo y las
condiciones de franqueabilidad
por grupos de especies piscicolas

e Este indicador evalia el efecto barrera de un obst:
determinado.

e Al existir solamente un azud en el tramo, se considera
informativo emplear el indice IF que los indices IC ¢

derivados del IF y que se recogen en el Protocolo (ve
Nv'16).

Resultados:

G) Informe numérico

Seguimiento Fecha

Para mayor informacion sobre el proceso de calculo de IF,

0.' e Antes de la actuacion: Afo 2017 233
Situacion inicial

consultar el Protocolo (version Nv'16).

Umbrales: Comparar el valor del
indicador en la situacion pre (estado
inicial) con valores post actuacion
(durante el seguimiento).

Puede calcularse el ratio
Ratio efecto barrera % =

2. Estado final
Después de la
actuacion

A determinar

Ratio efecto barrera % =
_ Valor de IF después de la actuacion

Valor de IF referencia

=100

_ Valorde IF después de la actuacién
B Valor de IF referencia

Procedimiento:

Trabajo de campo:

e Caracterizacion
(azud de El
directrices
Protocolo

del obstaculo
Pardo) segun las
recogidas en el

Trabajo de gabinete:
e Calculo de los indicadores

instalacion de la rampa de peces

Localizacion:

Azud de El Pardo

Fechas: Observaciones

0.Estado inicial: En funcion de las caracteristicas iniciales del obstaculo.

Antes de llevar a cabo las | Este indicador no necesita valoracion en el estado intermedio.
actuaciones: rebaje del azud e

2.Estado final: fecha a determinar

En funcion de las caracteristicas finales dd
especies piscicolas existentes en ese mome

CAMPUS

POLTECNICA

DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

Consultar Anexo 3 para ver el cilculo del IF.

H) Informe gréfico: incorporacion de fotografias que acrediten las mejoras en el obstaculo
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@rosa

Serbaby Motn wes sl )

1.-INDICE DE FRANQUEABILIDAD DE LOS OBSTACULOS TRANVERSALES

Indice de franqueabtisdad azcenzo dizposttivo Relacion smportancia azcenzo/ descenzo
Obztéculo 1 Tipologia cen dezoenzo con dizpositive franqueebtisded | 10 - IF
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Global |Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Global | Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 GLosaL
PATR"%IO :m 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 8.0 8.0 - 6.0 0.6 2.4 4.0 - 2,33 7.67
2.-CALCULO DEL INDICE DE PRIORIDAD DE ESPECIES
Numero de obstdcufos transversales 1 ESPECIES DE REFERENCIA
Longitud de la masa de agua 6,10 km ,
) K=Nx(M, +V,)
Densidad barreras 6,1 km/azud
indice franqueabilidad medio 2,33 | 10-IF TOTAL Siendo: Ic= Indice de compartimentacion
indice de C rti tocion (IC ) 1,26 |1c 3Ki= f:ar:vnc; ;i; :.:a xﬁ;:::tesdepﬂondod de las especies presentes en el
indice de Continuidad Longitudinal (ICL)  127,6 | ICL o
Ly= Longitud de curso de agua considerado 7 (10 _ F) Mo Movilidad
— S—
N= Numero obstaculos transversales existentes N Z (10 -IF ) M Wnlerotiind
TIF = Suma de los indices de franqueabilidad de los azudes existentes. IC = 7 - I
r T
CALCULO DEL INDICE DE CONTINUIDAD LONGITUDINAL DE LA MASA DE AGUA (ICL)
WES::;:" a Itam'r’aﬁda mv;hda \'ulnerdibilida % an:w Grupo mm Migracion en
Luciobarbus 1,0 4,0 1,5 30,25 c‘“z“” M“:j’;‘ MY | sun, s, ago
R e e T
:lf":’s""’“w 1,0 3,0 1,5 20,25 “'“"‘:"“ °";"° abr, May, Jun | Jun, Jul, Ago
Gobio lozanoi 1,0 3,0 1,0 16,00 “"’"':““ °“;"° abr, May, Jun | Jun, Jul, Ago
Cyprinus carpic 0,0 2,0 1,0 0,00 O | abr, may, un | Jun, al, Ago
:::""":s 0,0 2,0 1,0 0,00 Or0 | sbr, may, Jun | Jun, i, ago
Carassius ouratus 05 2,0 1,0 4,50 cm;po abr, May, Jun | Jun, Jul, Ago
Lepomis gibbosus | 0,0 3,0 1,0 0,00 °";"° abr, May, Jun | Jun, Jul, Ago
suma de los coeficientes de prioridad de las especies | 101,2
presentes en el tramo/masa de agua IK; 5
Resumen continuidad
GRADO DE ALTERACION
CONTINUIDAD PISCICOLA
OBSERVACIONES
indice de comparti de

la masa de agua (IC)

indice de continuidad longitudinal

de la masa de agua (ICL)

PERMEABILIZACION DEL AZUD DE
PATRIMONIIO  MEDIANTE UNA
RAMPA DE PECES (FASE I)

MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS
¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



5.2.1 Actuaciones para la mejora de |la cubierta vegetal:
Trabajos selvicolas y eliminaciéon de vegetacion exdtica
INDICADORES

116: Naturalidad: porcentaje (%) de Pelm‘ife ad:"aluaf 'l!a' efecto ge I'as actuaciones

o - b relacionadas con mejora de la estructura vy
superficie de la nb.era f.unclo?al composicion de las formaciones vegetales de ribera.
ocupado por especies riberefas

autoctonas INDICADOR 116 : Porcentaje (%) de superficie de la ribera funcional ocupada por especies
= riberefias autoctonas
Umbra!es. Comparar valores del |nd|Fador en la T — e e
situacion pre con valores post actuacion 0. R1.1 33%
T Situacién de Antes de R12 19%
Procedimiento: referencia realizar la R 4.1 85%
Se aplicara a los tramos donde se hayan realizado Bctuackn e 3%
plantaciones (T1 y T4) en su margen izquierda L R11
baio d " Estado . R12
Trabajo de campo: intermedio A determinar o
e Muestreo en campo de las superficies Ra2
ocupadas por vegetacion riberefia lefiosa :-m — :::
autoctona (y aloctona), tras una primera A determinar nas
definicion sobre ortofoto. La superficie R4.2

ocupada se calculara a partir de la
proyeccion horizontal de las copas sobre la
superficie del terreno.

e El muestreo se realizaria sobre dos recintos
representativos de cada uno de los tramos.
El recinto cubriria la totalidad de la anchura
de la ribera funcional, mientras que, sobre el
eje paralelo al rio, cada recinto tendria una
longitud de 100 metros (aproximadamente 5
veces la anchura del bankfull -14 a 20 m
segun tramos-).

En el Anexo 4 figuran los resultados obtenidos en campo para el calculo del indicador 116

B) Informe gréfico :

Trabajo de gabinete:

e Calculo del indicador, estudiando por
separado cada recinto, y agrupando
posteriormente por tramos.

Vértice superior izgdo. Veértice inferior izgdo. Ancho(m)=5
ocalizacion y fechas: Observaciones: Recinto X i x ! Ll T
2 . = 5 i L = 1.1 433089 4487260 433048 4487104 14
Este indicador se debe evaluar en secciones | La definicion y localizacion de los recintos se detalla en T From 4400054 433014 prrerey 2
representativas de los tramos T1y T4 el Anejo 1 41 534720 4424075 434782 4483960 20

Resultados: CAMPUS T CEDEX
Los resultados se ofrecerdn de manera independiente para cada tramo de actuacion: T1 DE EXCELENCIA OPEANA  DEFOLENTO  DEAGRIULTURAYPESCA CENTRO OE ESTUCIOS

INTERNACIONAL 1 ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE
POLITECNICA DE OBRAS PUBLICAS




117: Porcentaje (%) de marras y
especies afectadas

Umbrales: Comparar valores del indicador
en diferentes fechas de muestreo

5.2.2 Actuaciones para la mejora de la cubierta vegetal:
Restauracion de la vegetacién de ribera
INDICADORES

Permite evaluar el efecto de las actuaciones relacion

con la mejora de la estructura y composicion de las

formaciones vegetales de ribera.

adas

Procedimiento: Conteo de arboles vy
arbustos plantados que no se encuentran
vivos en la fecha del muestreo, frente al

5.2.2 Actuaciones para la mejora de la cubierta vegetal:
Restauracion de la vegetacion de ribera.

INDICADORES

118: Porcentaje (%) de ejemplares

Permite evaluar
relacionadas con

el efecto
la mejora de la estructura y

de las actuaciones

realizado plantaciones (T1 y T4). Se
recomienda utilizar las mismas secciones y
fechas que las establecidas para el
indicador 116 en estos tramos.

estado ecolégico.

identificaran también las especies afectadas.

Los tramos y recintos de muestreo son los
recogidos para el indicador 116.

Fotal_ de' ejemplalje-s plantados. »Se en mal estado fitosanitario y e T e T e b e el e W
identificaran también las  especies i
afectadas. Umbrales: Comparar valores del indicador en
diferentes fechas de muestreo
_ — m TR ] N r
"Locakzacion Y fechas: Observaciones- Procedimiento: Conteo de arboles y arbustos
Los tramos de muestreo deben | Para optimizar tareas, los recintos seran mues]| (Plantados o no) que presentan un mal
d donde se hayan | dentro de las campanas previstas en la evaluac S0 SOIRSE, SR R R
corresponder a zonas ya P P uach ejemplares lefiosos existentes. Se

Resultados:

Los resultados se ofreceran de manera independiente para cada tramo de actuacion: T1y T4

Localizacion y fechas:
Este indicador se obtendria en las mismas
secciones y fechas establecidas para el

Observaciones:

Para optimizar tareas, los recintos seran muestreados
dentro de las campanas previstas en la evaluacion del

A) Informe numérico indicador 116. estado ecoldgico.
INDICADOR 117 : Porcentaje (%) de marras y especies afectadas Resultados: :
— = Los resultados se ofreceran de manera independiente para cada tramo de actuacion: T1y T4
- Seguimiento Fecha Recinto Valor 117 e ——
. R11
S'rtuacior? de Ant.es de R12 INDICADOR 118 : Porcentaje(%) de ejemplares en mal estado fitosanitario y especies afectadas
referencia ’*zet‘::zaf_'a - Seguimiento Fecha Recinto Valor 118
actuacion . 0. R1.1

R4.2 Situacion de Antes de R12

1. R1.1 referencia realizar la Ra1

E t d - actuacion

. staao ) ) R12 R42

intermedio A determinar 1. R11
R4.1 Estado . R1.2
R&2 intermedio A determinar T

2. R1.1 nae

Estado final i 2 i R11

A determinar Estado final A determinar R12
R41 R4.1
Ra2 R4.2
B) Informe grafico que acredite las mediciones realizadas chew ¥ canne | memo Dasnn SELEN
].NTER'NI.AFID-‘;A‘:‘L L DE ullmmml ¥ PESCA, YE:PERNENY&H
POLITECNICA . F ¥ HEDIO AMBIENTE DE OBRAS PUBLICAS



4. RESUMEN DEL SEGUIMIENTO

VUELOS DRON
Indicadores en oz | 16: Superficie ocupada por heléfitos
que €3 necesario 17: Superficie ocupada por la lamina de agua remansada en confluencia Trofa

18: Longitud ocupada por la Iamina de agua remansada en confluencia Trofa
19: Anchura ocupada por la Iamina de agua remansada en confluencia Trofa
112: Superficie ocupada por |a lamina de agua remansada en azud El Pardo
113: Superficie ocupada por la ldmina de agua remansada en azud El Pardo
114: Superficie ocupada por la lamina de agua remansada en azud El Pardo

Tramos en los que se | T2: Remanso generado por el azud de El Pardo
splica T4: Remanso generado por la cufia de Trofa
e )

Fechas de aplicacidn 0. Estadoinicial. Julio/2017

dursate ol seguimionto 1. Estado intermedio: La fecha se determinara en funcion del desarrollo de
las obras y la valoracion de su idoneidad

2. Estado final: La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las
obras y la valoracion de su idoneidad

N2 vuelos necesarios Tres vuelos. Realizado el vuelo previo a las actuaciones.

Observaciones e Las condiciones existentes en el momento de realizacion del primer vuelo
Dron (situacion inicial), especialmente en lo relativo al caudal circulante,
marcaran los requisitos para los vuelos siguientes

No debe hacerse cuando la presa evacle caudales extraordinarios

El vuelo Dron debe permitir la georreferenciacion en SIG

CAMPUS »

Q DE EXCELENCIA HINETENG. by s CENTRO DE ESTUDIOS
INTERNACIONAL ALIMENTACION' Y EXPERIMENT) N

POLTECNICA ACION! * Y MEDIO AMBIENTE e mRCHCH




Indicadores en 1os|| 12: Biotopo hidraulico, calados

que €3 necesario 13: Biotopo hidraulico, velocidades
14: Biotopo hidraulico, sustratos
110: Volumen de sedimentos

T3: desde el azud de El Pardo hasta la cola del remanso de Trofa

Tramos en los que se|| Tramo 5: cufia de sedimentos y entorno
splica

Fechas de splicacin 0. Estado de referencia: antes de la actuacion Junio/2017

dursnte el seguimiento 1. Estado intermedio: la fecha se determinara en funcién del desarrollo de
las obras y la valoracion de su idoneidad
2. Estado final: la fecha se determinara en funcion del desarrollo de las
obras y la valoracion de su idoneidad
N2 batimetrias e Para los indicadores 12, 13 e 14, se realizardn en funcion del nimero de
necesaria: actuaciones de diversificacion del habitat que se lleven a cabo. En un

principio se han seleccionado 4 secciones en el Tramo 3. También se
estudiara la evolucion de un rapido natural existente en dicho tramo.

e En los subtramos 2.1 y 4.1 se estudiaran dos secciones — una por
subtramo- para ver la evolucién en la zona afectada actualmente por
remansos

e Para el indicador 110, se deberan caracterizar 9 secciones enel Tramo S5y 1
seccion en el puente del ferrocarril

El total de batimetrias es de 17

Observaciones Los indicadores 12, 13 e 14 deben estimarse en las misi
Todas las mediciones deben realizarse con caudales s¢
Todas las secciones deben estar referenciadas con GP

DE EXCEL
INTERNAC

¥ GOBERNO  MINSTERO MINSTERIO
DEESPANA  DEFOMENTO ntmmn:w PESCA, tbeth L2
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Indicadores en los

QuUE &3 NECEIaNio

MUESTREO DE MACROINVERTEBRADOS
I5: IBMWP

Tramos en los que ze || T3: desde el azud de El Pardo hasta la cola del remanso de Trofa

splica

(E'MERA . o Informe de Enzayo de laboratorio

. Y pon et P,
— IBNIWP 2013 (MAGRAMA 2013)
CIMERA EITUCIO AMKADOS S0
F33 - C/Taminge Grissda T Informe de Enzayo n® MI_MANZANARES33_20170622_CT300
25760 Tres Contos (Madnd|
DATOS DEL SOUCITANTE
CLENTE: TRAGSATEC

ORECOON POSTAL: (/lubin Camanlio, 8 B 3 A JB037 Madd

DATOS DE LA MUESTRA
Cofigo muestrs: MI MANJANARISIS JO170822 CT80 Tucha de muastres. 22/08/207
Pusto de mumtres MANJANARDS IS Tacrucs /intided toma de musstrs:  OMERA
Lagar: o Mancanares Hacha recpste de s muestre: 2 a0T
Mot musstwe:  MLAv-2013
DATOS AnALCOS

PARAMETRO UNIDADES ENSAYO METODO ANAUTICO ~ FECHA ANAUSIS

Macroms Camntiatno. e e

acs BMAT

RESULTADOS. IDENTIFICACION ¥ RECUENTO

Parts amalzada da cada una da las fraccicnes de i musstra (tasts por 1)

S i raasaren

ABUNDANCIA FRACCION ABUNDANCA i
(=" ind) TOTAL (n” ind) CAMPOQ
D TAXON cwro TAION GlUEsA MmEDA o N ND.
s Acarfama Acartame 4 4
005 Coe:gme Elrwian 2 2
Crataces Ontracose 2 2
an Oigten G whogungornive. 4 0 “
"y [sETHY Claroncrmeses L] *0 Wo )
00 Digtern Empadame 3 . 4 »
. - (OMERA e
Fechas de reslizacion 0. Estado de referencia: antes de la actuacion — PR S— e s e
del saguimiento 1. Estado intermedio: La fecha se determinara en funcion del desarrollo de s aeca L lnforme de Ensayan® MI_MANZANARESS3_20170822_CT300
o s = 2E760 Tree Caatos (Madnd)
las obras y la valoracion de su idoneidad —
2. Estado final: La fecha se determinara en funcién del desarrollo de las P — e e TR
obras y la valoracion de su idoneidad ., - 1 s 2 ,
N2 muestreos e se realizaran en funcion del numero de actuaciones de diversificacion del il S oA .. e
necesarios habitat que se lleven a cabo. En un principio se han seleccionado 4 "m_“’“f_"'__*;"”"‘;""""‘“ ———
secciones en el tramo 3 donde se llevaran a cabo las actuaciones.
e también se realizara el muestreo de bentos en un rapido natural existente — o
en dicho tramo e T porinm e wr) [ 53]
El total de muestreos de bentos es 5. ORSERVAGIONES:
Observaciones Las secciones de toma de muestras deben coincidir con aquellas en que se han __
estimado los indicadores 12, 13 e 14 mas una seccion en un rapido natural. et N
Tres Cantoz s lunes, 17 de julio de 2017
AMALL PEREZ
Tecnico Especialista
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Indicadores en oz | 116: Naturalidad: porcentaje (%) de superficie de la ribera funcional ocupado por
que €3 necesario especies riberefias autoctonas

117: Porcentaje (%) de marras y especies afectadas

118: Porcentaje (%) de ejemplares en mal estado fitosanitario y especies afectadas

Tramos en los que s¢ || T1: desde cuenco amortiguador de la presa hasta cola del remanso del azud ’
aplica

T4: Fin de la cola del remanso generado por el tapon de Trofa (antes de las
actuaciones) hasta confluencia Manzanares-Trofa

'.| *—-_.("; e

Fechas de reslizacion 0. Estado de referencia: antes de la actuacion

del seguimiento 1. Estado intermedio: La fecha se determinara en funcion del desarrollo
de las obras y la valoracion de su idoneidad

2. Estadofinal: La fecha se determinara en funcion del desarrollo de las
obras y la valoracion de su idoneidad 2020

N2 muestreos e se realizardan 2 recintos por cada tramo. Cada recinto comprende
necesarios exclusivamente la margen izquierda

Ne Total de recintos a estudiar: 4 recintos
Observaciones Ver la posibilidad de englobar este muestreo dentro del seguimiento biologico

CE R I DEAGRICULTURAY PESCA. CENTRO DE ESTUDIOS
INTERNACIONAL i AUMENTACIONY MEDIO AMBIENTE ¥ EXPERIMENTACION
POLITECNICA DE CBRAS PUBLICAS




—_ R
————

CENTRO DE ESTUDIOS

¥ EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

INTERNACIONAL

~ !
o
z
w
=
w
(=]
=
W
w
(=]

0
2
a
=
=
o

POLITECNICA




